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Senk- und Fraswsrkzeug 



Die Erfindixng betrifft ein Senk- xmd Fraswerkzeug, mit einem 
ringformigen Messerkopf , an dessen Umfang mindestens in einer 
Richtung. verstellbar angeordnete Schneiden bzw* Schneidentrager 
vorgesehen sind, die mittels mindestens einer Befestigungs- 
schraxibe in entsprechenden Ausnehmungen des Messerkopfes aus- 
wechselbar befestigt sind. 
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Der Erfindung liegfc die Aufgabe zugrtmde, Senk- und Fraswerkzeuge 
der gattungsgemassen Art derart weiterzubilden, dass sich die 
Einstellung und Handhabung ihrar Schneiden bzw. Schneidentrager 
gegeniiber den bekannten Senk- und Fraswerkzeugen dieser Art noch 
vorteilhafter durchfuhren lasst. 

Diese Aufgabe ward erf indungsgemass dadurch gelost, dass die 
Schneiden bzw, die Schneidentrager innerhalb der sie aufnehmen- 
den Ausnehmung sowohl in axialer als auch in radialer Richt'ong 
des Messerkopfes verstellbar sind, wobei diese mindestens zur 
radialen Verstellung an der Keilflache eines in der die Schnei- 
dentrager aufnehmenden Ausnehmting verstellbar und feststellbar 
angeordneten Verstellkeiles anliegen. 

Erfindungsgemasse Werkzeuge zum Senken und Frasen zeichnen sich 
dadurch aus, dass sie in der Einstellung der Werkzeugschneiden 
ausserordentlich variabel sind. Die Schneidenverstellung 13sst 
sich denkbar einfach durchfuhren, indem sich hierzu die Schnei- 
den bzw. deren TrSger in den entsprechenden Ausnehinungen des 
Messerkopfes solcher Werkzeuge nach Losen der Befestigungs- 
schraube sowohl axial als auch radial verstellen lassen. Die 
Verwendung mindestens eines Verstellkeiles zur Einstellung der 
werkzeugschneiden ermoglicht es hierbei, die der Erfindung 
zugrxindeliegende Aufgabe konstriaktiv besonders vorteilhaft zu 
losen* 

Sofem hierbei in den Ausnehmtingen des Messerkopfes einzelne 
Messer eingesetzt sind, an denen jeweils eine Werkzeugschneide 
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angeformt ist, ermoglicht die Erfind\ing eine besonders schnell 
xind genau durchzufuhrende Einstellung der Werkzeugschneiden, um 
diese in einer gemeinsamen Ebene bzw. auf eineia gemeins amen 
Rotations- bzw, Flugkreis zu fixieren. 

Eine Oniversaleinstellxing der Werkzeugschneiden am Messerkopf 
ermoglicht die Erfindxang dann, wenn diese an einem Schneiden- 
trager in an sich bekannter Weise abnehmbar befestigt, bspw. an 
diesen geklemmt oder verschraxibt sind. In diesem Falle ist es 
moglich, durch entsprechende Einstellung der Schneidentrager in 
den Ausnehmungen des Messerkopfes sowie durch entsprechende 
Einstellung der Schneiden an den Schneidentragem die fur den 
einzelnen Bearbeitungsf all jeweils am giinstigsten Bearbeitungs- 
winkel, insbesondere Span- und Freiwinkel, einstellen zu konnen. 
Die Erfindiong gestattet es damit, die Bearbeitungswinkel der 
Schneiden jeweils den zu zerspanenden Materialien anzupassen und 
damit optimale Standzeiten zu erreichen. Die Schneiden bzw. 
Messer konnen in samtlichen gangigen Materialien, wie Schnell- 
stahl, Hartmetall, Keramik \ind dergl., zum Einsatz gelangen. 
Was den Messerkopf selbst betrifft, so kann dieser entsprechend 
den jeweiligen Fertigungsnotwendigkeiten, z. B. im Hinblick auf 
die zur Verwendung koramende Maschine, verschiedenartig gestaltet 
werden. Insbesondere ist dessen Spindelaufnahme in jeder ge- 
wunschten Ausfvihrung herstellbar, z. B. mit zylindrischer Bohrun^ 
mit Langs- oder Querkeilmitnahme, mit kegeliger Bohrung und dergL 

Was schliesslich die auf entsprechenden Schneidentragem speziell 
befestigten Schneiden betrifft, so konnen diese insbesondere als 
drei- Oder vierkantige bzw. als Formplatten gestaltete Schneid- 
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einsatee "ausgebildet sein, Ausserdem konnen an einem Messerkopf 
auch verschiedenartig geformte Schneideinsatze zum Einsatz ge- 
l^geA. 



Sind die zur Einstellung der Schneiden dienenden Einstellmecha- 
nismen des Messerkopfes lediglich mit einem Verstellkeil ausge- 
stattet, ^so wird vorgeschlageri/ die Verstellkeile derart auszu- 
bilden, dass sie ungefahr die axiale Lange der Schneiden bzw. 
Schrieideritrager aufweisen, dass sie parallel zur Achse des Mes- 
serkopfes verstellbar xind mit radialem Spiel jeweils von der die 
Schneiden bzw. Schneidentrager haltenden Befestigungsschraube 
durchdrungen sind und dass zur Axialverstellung der Schneiden- 
trager an deren innerem Stimende eine im Messerkopf gefiihrte 
Stellschraube anliegt. Diese Konstruktion erlaubt es insbeson- 
dere, die Schneidentrager voia Umfange des Messerkopfes her an 
diesem zu befestigen, Gunstig ist es hierbei^ wenn die Verstell- 
keile mit Hilfe einer einerseits an deren einem Stimende und 
andererseits im Messerkopf ger-ihrten Dif f erentialschraube ver- 
stellbar sind, Des v:eiterer, ist es auch moglich, die Schneiden- 
trager derart im Messerkopf zu befestigen^ dass deren Befesti- 
gungsschraube nicht am Umfange sichtbar ist^ v/as insbesondere 
dann vorteilhaft sein kann, wenn es sich urn Schneidentrager han- 
deltr.die in radialer Richtung des Messerkopfes gesehen verhalt- 
nismassig schmal ausgebildet sind und demgemass keine Moglichkeit 
besteht, eine fiir die auftretenden Belastungen ausreichend grosse 
Befestigungsschraube in radialer Richtxong durch die Schneiden- 
trager hindurchzufuhren . In diesem Falle ist es cjunstig, die 
Befestigtangsschraube senkrecht zur Langsachse der Verstellkeile 
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anzuordjien, wobei sich in diesem Falle eine vorteilhafte Hoglich- 
keit der Schraubenbef estigung bietet, wenn zxim Anbringsn der 
Befestigvmgsschrauben die den einzalnen Schneiden zugeordneten 
Spankaminem am Umfange des Messerkopfes entsprschend aufgebohrt 
sind, 

Bei einer bevorzugtsn Ausfiihrungsf ozm sind die einzalnen Versteli- 
keila ira Querschnitt ungefahr halbrund ausgebildet und mit ihrer 
kreiszylindrischen Umf angsf lacha drehbar . in ■ den sie aufnehmenden 
Messarkopf ausnehmungen angeordnet, Diese Querschnittsf orm der 
Verstellkeile stellt sicher, dass sich diese, sofem sia \rom 
Schneidentxager belastet v/erden, jev/ails .in.:de.r Messerkopfaus- . 
nehmung seibsttacig so einstellen, dass Vergtellkaila und Schnei- 
dentrage:.- ordntingsgamass anaiiaander anliegen bzw, eine. absolut . 
staJ^ila i-^ilaga der Schiieidentragar sum Messarkopf gei:7ahrlaistet . 
ist, 

GemHss elner weicaren vorteilhaf ten Konstr'jktions variance dient 
sov;ohl zur radialen als auch axialan Verstellung der Schneiden- 
trager am Messarkopf jeweils ein Verstellketl.. -.Als besond^rs 
rrilnstig hat es sich hierbei er^^iesen, wenn als Verstellkeile 
sylindrische Schiebebuchsen dienen, die -mittels jew.eils einer 
rif ferentialschraxjbe axial verstellbar sind und idle am .Umfange 
.2ine schrag zu ihrer Achse angeordnete uhd am Schneidentrager 
anliegende> die Keilflache bildende Abf lachimg .aufweisen . Hierr 
bei ist es ausreichend, wenn die die Radial verstellung der ein- 
zelnen Schneidentrager bawirkende Schiebebuchse :lediglich am : 
Vorderende dcrselben anliegt. In diesem Falle Hann in den 
Schneidentrager im Bereiche ihres hinteren Endes eine Abstutz- 
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schraube angecrdnet sein, urn sicherzustellen/ dass die Schneidan- 
trager nach erfolgter Radial verstellung wiederum eine zur Achse 
des Messerkopfes parallele Lage in diesera einnehmen, Hierzu ist 
die Abstiitzschraube nach erfolgter Radialverstellung der ent- 
sprechenden Schiebebuchse so lange zu verstellen^ bis der be- 
treffende Schneidentrager sich wiederum in dieser Lage befindet. 

Eine besonders einfache Konstrtiktion ist in diesera Zusamnienhang 
erhaltlich, wenn beide Schiebeouchsen der einzelnen -Schneid^^n- 
trager im Messerkopf zur jeweiligen Verstellrichtimg des Schiiei- 
dentragers schrag verstsllbar sind, derart, dass deren JTchsen 
einen stumpfen Winkel in sich ainschliessen* 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindxing sind aus der 
nachf olgenden Beschreibung im Zusamittenhang mit der anliegenden 
Zeichnving su entnehm'2n/ in der V3rschiedene Ausf iihrmigsbaispie.'' a 
erf indungsgemasser Sank^ und Fraswerkzeuge dargestellt sind. 
Es zeigen: 

Fig, 1 eine Stimansicht sines ersten Ausfiihrungs- 

beispieles eines erf in dungs gemas sen Fraskopfes, 

Fig. 2 einen Teillangsschnitt des Fraskopfes gemass 
Fig, 1 entlang der Linie II-II der Pig. 1, 

Fig. 3 einen Teilschnitt entlang der Linie III-III 
der Fig. 1, 
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Fig. 4 eine teilweise dargestellte Stimansicht 
eines zweiten Ausf uhrungsbeispiels eines 
Fraskopfes, 

Fig. 5 einen Teilschnitt entlang der Linie V-V 
der Fig. 4, 

Fig. 6 eine Darstellung ahnlich Fig 5, eine Kon- 

stniktionsvariante eines Verstellkeiies zur 
Radialverstellxirig eines Schnei dent rage rs 
des Fraskopfes zeigend. 

Fig, 7 eine weitere Konstrxiktionsvariante eines 

zur Radialverstellxing eines Schneidentragers 
dienenden Verstellkeiies, 

Fig. 8 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles A der 
Schneidentrageranordnung gemass Fig. 7. 

Fig. 1 zeigt einen mit auswechselbaren Schneiden ausgestatteten 
Fraskopf , dessen die Schneiden tragender Messerkopf als Ganzes 
mit lO bezeichnet ist. Dieser als Ringkorper ausgebildete 
Messerkopf weist eine zylindrische Bohrvmg 12 zur Befestigung 
auf einer Arbeitsspindel auf , die mit einer Urafangsnut 14 fur den 
Ein griff eines Federkeiles ausgestattet ist. Der Messerkopf ist 
an seinem Umfange in gleichen V7inke labs tan den in an sich bekannter 
Weise mit Ausnehmungen 16 fur den Einsatz von Schneiden bzw. 
Schneidentragem versehen. Im vorliegenden Ausfuhrungsbei spiel 
sind in diese Ausnehmungen Schneidentrager 18 eingesetzt, die an 
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ihrem Kopf 20 beispielsweise jeweils einen als dreikantige Form- 
platte ausgebildeten Schneideinsatz 22 tragen, der mittels einer 
Imbusschraube am Schneidentragerkopf 20 ggf . in verschiedenen 
Stellungen befestigbar ist (s. Fig, 2 und Fig. 5) . 

Der Schneideinsatz kann aber auch am Schneidentragerkopf ange- 
lotet Oder sonst in geeigneter Weise befestigt sein und auch eine 
andere Umfangsform haben. Schliesslich kann anstelle eines Schnei- 
dentragers 18 auch ein aus einem geeigneten Schneidstahl bestehen- 
der Einsatz eingesetzt sein, an dem die Schneide angeformt Lst. 
Beim vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel sind die Schneidentrager' 18 
• sieht man vom Schneidentragerkopf 20 ab - im Querschnitt recht- 
eckformig ausgebildet, wobei die Messerkopf ausnehmungen 16 dieser 
Que rschnitts form entsprechend angepasst sind. An der Seite des 
Schneideneinsatzes 22 der einzelnen Schneidentrager 18 ist am 
Umfang des Messerkopfes eine bis zu dessen vorderer Stimseite 
reichende Spankammer 24 vorgesehen. Die einzelnen Schneidentrager 
18 sind erfindungsgemass in den Messerkopf ausnehmungen 15 sov/ohl 
in radialer als auch in axialer PJ.chtung des Messerkopfes stufen- 
los verstellbar angeordnet, Deren Befestigung in einer eingestell- 
ten Lage geschieht mit Hilfe einer Befestigxingsschraube 26, die 
mit radialem Spiel den jeweiligen Schneidentrager durchdringt 
und beim Ausfuhrungsbeispiel gemass den Fig. 1 - 3 im wesentlichen 
parallel zur Stimwand des Messerkopfes angeordnet ist* 

Zur Radialverstellxing der einzelnen Schneidentrager 18 dient eine 
von der vorderen Stimseite des Messerkopfes her in diesen einge- 
setzte, als Ganzes mit 28 bezeichnete Schiebebuchse, die einen 
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Verstellkeil bildet, indem sie an ihrem Umfang sine schrag zu 
ihrer Achse angeordnete iind an der Unterseite 30 des Schneiden- 
tragers anliegende, eine Keilflache bildende Abflachimg 32 auf- 
weist. Desgleichen ist zur axialen Verstellung der Schneiden- 
trager 18 im Messerkopf eine als Ganzes mit 34 bezei-chnete 
weitere gleichartig ausgebildete Schiebebuchse angeordnet, die 
mit ihrer Abflachtmg 36 an der hinteren Stirnfiache 38 der 
Schneidentrager anliegt. Beide Schiebebuchsen sind mittels 
einer Dif ferentialschra\abe 40 relativ zvm Schneidentrager in 
einer solchen Richtung verschiebbar , dass jeweils die die Radial- 
bzw. Axial vers tellmig bewirkenden Kraf tkomponenten wirksam werden 
und bei geloster Befestigungsschraube 26 die Verstellung der 
Schneidentrager in die gewunschten Richtungen durchfiihren konnen. 

Wie aus Fig. 2 deutlich zu ersehen ist, sind beide Schiebebuchsen 
28, 34 relativ zu den mit diesen zusainiaenv/irkenden Flachen 30, 38 
der Schneidentrager in einer solchen Richtung schrag in entspre- 
chenden Fiihrungsbohrungen 42 des Messerkopfes verstesllbar, dass 
deren Achse mit Bezug auf die mit den Schiebebuchsen in Beriihrung 
stehenden Seiten 30 bzw. 38 der Schneidentrager 18 «inen spitzen 
v'inkel definieren. Mit anderen Worten: BeLde Schiebebuchsen der 
ainzelnen Schneidentrager sind zu den ietzteren in einer solchen 
Richtung schrag verstellbar, dass deren Achsen gemass Fig. 2 
oinen stuitipfen V7inkel in sich einschliessen. 

Att 4-1 ist eine im BereLch des innerhalb des Messerkopfes liegen- 
den Kndes dnr Schneldentracjer vorgesehene, zur Befeatigungs- 
:;c:hruube 2'o parallel angeordnebe Abstutzschr.mbe bezeichnet, die 
<;ich nn der Bodenflache 32 der iiesserkop f ausnehmuiigen 16 abstiizt 
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und rtiit deren Hilfe sich nach einer Radialverstellung die Schnei- 
dentrager wieder in eine parallels Lage zur Achse des Messerkopfes 
einstellen lassen, bevor diese mittels der Befestigungsschraube 26 
im Messerkopf festgestellt v/erden. 

Aus Fig. 3 ist zu ersehen, dass die fiir die Radialverstellung der 
Schneidentrager 18 dienende Schiebebuchse 28 noch in einer zweiten 
Richtung innerhalb des Messerkopfes schrag geflihrt ist, und zwar 
derart, dass deren Langsachse zusaiiimen mit der vorderen Stim- 
flache des Messerkopfes einen stimpfen Winkel in sich einschlif^-ssT:. 
Durch diese Schraglage v/ird eine Behinderxing der zur Verstellung 
der Schiebebuchse 28 dienenden Dif ferentialschraube 40 durch di3 
Befestigungsschraube 25 vermieden. 

Die in Fig. 2 gezeigte lageveranderliche Anordnung des dreikancic 
ausgebildeten Schneideinsatzes 22 ertuoglicht es, bei entsprachen 
der Handhabxmg der Schiebebuchsen 28, 34 beliebige Bearbeitunc^- 
winkel der mit 46 bezeichneten Schneide einzustellen. 

Bei den in den Fig, 4-6 gezeigten Ausfiihrungsbeispielen eines 
Fraskopfes ist lediglich zur Verstellung der als Ganzes rait 50 
bezeichneten Schneidentrager in radialer Richtung des Messer- 
kopfes 52 ein mit 54 bezeichneter Verstellkeil vorgesehen. Der- 
selbe weist im wesent lichen die Lange der Schneidentrager SO auf , 
wahrend zur Axialverstellung der Schneidentrager an deren innerem 
Stimende eine im ^lesserkopf 50 gefiilirte Stellschraube 56 ariliegt. 
Die Verstellkeile 5 1 sind hiexbei im Querschnitt beispielsweise 
halbrxind ausgebildet und sind mit ihrer kreiszylindrischen Um- 
fangsflache 56 drehbar in den Messerkopf ausnehmun gen 58 onge- 
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ordnet, deren Bodenflache dementsprechend konkav ausgebildet ist. 
Der Verstellkeil 54 liegt mit einer die KeilflSche bildenden 
Schragflache 60 an der Unterseite 6 2 der Schneidentrager 50 an, 
die dementsprechend ebenfalls schrag verlauft. Beim Ausfiihrungs- 
beispiel gemass Fig. 5 steigt hierbei die Keilflache 60 des Ver- 
stellkeiles von aussen nach innen an, wahrend beim Ausfuhrungs- 
beispiel gemass Fig. 6 die Keilflache von aussen nach innen ab- 
fallt. Der Verstellkeil 54 ist bei beiden Ausfiihrungsf ormen 
jeweils durch eine von der hinteren Stirciseite des Messerkopfes 
zugangliche Dif ferentialschraube 64 verstellbar, die einerseits 
in einer Gewindebohrung des Messerkopfes und andererseits in 
einer Gewindebohrung des Verstellkeiles 54 gefiihrt ist. Die 
Befestigung der einzelnen Schneidentrager 50 ist in der gleichen 
Weise wie beim Ausfiihrungsbeispiel gemass den Fig. 1 - 3 mit 
Hilfe einer Befestigungsschraube 66 bewerkstelligt , deren 
Schraubenschaft mit radialem Spiel sowohl den Schneidentrager 
als auch den Verstellkeil durchgreift. Die beiden in den Fig. 5 
und 6 dargestellten Konstruktionsvarianten sind gleich vorteilhaft 
anwendbar. Das Ausfiihrungsbeispiel gemass Fig. 6 zeichnet sich 
gegenuber dem Ausfiihrungsbeispiel gemass Fig. 5 jedoch insofem- 
vorteilhaft aus, dass bei Verstellung des Verstellkeiles 54 zur 
Radialverstellung der Schneidentrager nach aussen eine Kraft- 
komponente wirksam wird, die bewirkt, dass der Schneidentrager 
zwangslaufig an die zur Axialverstellung dienende Stellschraube 56 
angelegt wird, 

Der in Fig. 7 und 8 gezeigte Verstellmechanismus unterscheidet 
sich von den Konstruktionsvarianten gemass den Fig. 4 - 6 dadurch. 
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dass der als Ganzes init 70 bezeichnete Verstellkeil, der im Messer- 
kopf 72 ebenfalls axial verstellbar ist, mittels einer Differen- 
tials chraube 74 von der vorderen Stimseite des Messerkopfes aus 
verstellbar ist, indem derselbe an seinem vorderen Ende winkel- 
formig ausgebildet ist tmd dadurch ein Ansatzstiick 76 aufweist, 
in dem die Differentials chraube zur Keilverstellung gefuhrt ist. 
Dieses Ansatzstiick greift in eine Ausnehmung 78 des Messerkopfes 
ein, so dass an dessen vorderer Stimseite lediglich der Schneiden- 
ansatz 80^ der beim vorliegenden Ausf iihrxingsbeispiel als vier- 
eckige Formplatte ausgebildet ist, vorragt. Bei diesem Ausfiihrwgs- 
beispiel weist der Verstellkeil analog zum Ausfiihrungsbeispiel 
geinass Fig. 6 eine von aussen nach innen abfallende Keilflache 8 2 
auf f die an einer komplementar ausgebildeten Gegenflache 84 des 
Schneidentragers anliegt. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel dient 
ebenfalls eine mit 86 bezeichnete Bef estigringsschraiibe zur Halte- 
rung des Schneidentragers in der Messerkopf ausnehmung 88, jedoch 
ist diese senkrecht zur Langsachse des Messerkopfes im Schneiden- 
trager angeordnet, wozu die de^serx Schneideinsatz 80 zugeordnete 
Bahnkammer 90 derart aufgeboh:;t ist, d^ss die Bef estigiingsschraube 
in dieser Weise vorgesehen werden kann. Wie aus den Fig. 2 und 7 
ersichtlich ist, kann der Messerkopf zweiteilig hergestellt sein, 
so dass in Bezug auf die Ausbildung der Messerkopf ausnehmun gen 
fertigungstechnische Schwierigkeiten vermieden werden. 



BAD ORIGINAL 



- 13 - 
309808/0060 



k BNSDOCIO: <0E 21400<VIA1> 



- 13 - 2U0004 



Patentanspriiche 



flDsenk- \md Fraswerkzeug mit einem ringformigen Messerkopf , an 
^dessen Urafang mindestens in einer Richtung verstallbar ange- 
ordnete Schneiden bzw. Schneidentrager vorgssehen sind, die 
mittels mindestens einer Bef estigungsschraube in entsprechsn- 
den Ausnehmungen des Messerkopfes auswechselbar befestigt sind, 
dadurch gekennzsichnst, dass die Schneiden bzvr. Schneiden- 
trager (13, 50) innerhalb der sie aufnehmenden Ausnehmung 
(16, 53, S8) sowohl iii ai'.ialer ais i^ch in radialar Richtung 
des Messerkopfes (10, 5 2) versteLlbar sind, wobei diese minde- 
stens 2'ur radialsn Verstellung an der Keilflache (32, 60, 82). 
einer in der die Schneidentrager aufnehmenden Ausnehmung ver- 
steriioar und fsscscallbar aa: .-o-dnetsn Verstellkeilas (28, 54, 
70) apiiiegen, 

2. Senk- imd Fraswerkzeug nach Ansyruch 1, dadurch gekennseichnet , 
dass Verstellkeile (54, 70) ungefahr die a:ciale Lange der 
Schneiden bzw. Schneidentrager aufweisen, dass sie parallel 
zur Achse des Messerkopfes (52) verstellbar und mit radialem 
spiel jeweils vcn der die Schneidentrager haltenden Befestigiiigs- 
schraube (66, 68) durchdrungen sind und dass zur Axialver- 
stellung der Schneidentrager an deren innerem Stimende eine 

im Messerkopf (52, 72) gefxihrte Stellschraube (56, 89) anliegt. 

3. senk- und Fraswerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verstellkeile (54, 70) mit einer einerseits 
an deren einem Stimende und andererseits im Messerkopf (52) 
gefuhrten Dif f erentialschraube (64, 74) verstellbar sind. 
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Senk- und Fraswerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass Verstellkeile (70) im Querschnitt rechteckformig ausge- 
bildet sind und die Bef estigungsschraube (86) senkrecht zur 
Langsachse des Messerkopfes (5 2) angeordnet ist. 

Senk- imd Fraswerkzeug nach einem der vcrhergehenden Anspriiche 
1-3^ dadurch gekennzeichnet , dass die Verstellkeile (54) im 
Querschnitt ungefahr halbrund ausgebildet mit ihrer kreis- 
zylindrischsn Umf angsf lache (56) drehbar in den i^Iesserkcpf- 
ausnelimungen (58) angeordnet sind* 

Senk- und Fraswerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich.i-etr 
dass sowohl zur radialen als aucb zur axialen Verstellxing der 
Schneidentrager (18) im Messerkopf (10) jeweils ein Verstell- 
keil {28, 34) dient. 

Senl:« und Fraswerkr^eug n ach Aiispruch 6, dadurch gekennzei< ^.r. ^;' 
dass als Verstell-xeila (28, 34) zylindrische Schiebabuciser 
dienen, dia mittels jaweils einer Dif ferentialrchraube {40> 
axial verstellbar sind imd die air. Uir.fang etne schrag zu ±h::a^ 
Achse angeordnete und am Schneiaeiitrager (Ic) anliegende, die 
Keilf lache bildende Abflachung (32, 36) aufweisen^ 

Senk- und Fraswerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass die die Radialverstellung der einzelnen Schneidentrager 
(18) bewirkende Schiebebuchse (28) am Vorderende derselben 
anliegt und in den Schneidentragem (18) im Bereich ihres 
hinteren Endes eine Abstiitzschraube (44) angeordnet ista 
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9. Senk- void Fras^verkzeug nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass beide Schiebebuchsen (28, 34) der einzelnen 
Schneidentrager (18) im Kesserkopf (10) zur jeweiligen Ver- 
stellrichtung des Schneidentragers (18) schrag verstellbar 
sind, derart, dass deren Achsen einen stumpfen Winkel in sich 
einschliessen, 

10. senk- und Fraswerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
7-9, dadurch gekennzeichnet , dass die zur Radialverstellung 
der Schneidentrager (18) dienenden Schiebebuchsen (28) jtiit • 
Bezug auf die vordere Stimflache des Messerkopfes schrag 

in das Messerkopfinnere bzw. an der die Schneidentrager (18) 
haltenden Befestigungsschraube (26) vorbeigefiihrt sind. 

11. senk- und Fraswerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schneiden an den Schneiden- 
tragem (18) in an sich bekannter Weise verstellbar und fest- 
stellbar bzw. auswechselbar angeordnet sind. 
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Herr \A/aUT Kieninger, 7S3 Lahr, Scht/vorzwald, Offenburger Slrasse 25 
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Fig. 5 F'ig. 6 
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